Meésto Madrid jako $panélskd metropole se snazi
jit pfikladem v plnéni ndrodnich cila v oblasti snizo-
vani emisi sklenikovych plyni a zvySovini energetické
efektivnosti, ke kterym je zemé vizdna Kjétskym pro-
tokolem a legislativou Evropské unie. Jednim z kon-
krétnich opatfeni je i zavedeni komplexniho systému
nakldddni s odpady, které klade duraz na co nejvyssi
materidlovou recyklaci a vyuziti zbytkové energie v nich.

Srdcem odpadového hospodafstvi mésta je technologicky park Val-
deming6mez, ktery se déli na étyfi technologické celky (Las Lomas,
La Paloma, Las Dehesas a La Galiana) zahrnujici tfi zafizeni na me-
chanicko-biologickou ipravu odpadu, tfi kompostovaci provozy, dvé
spalovny (na smésné a rovnéz nebezpecné odpady) a rovnéz i dvé
skladky pro ukldddni materidlové ani energeticky dale nevyuzitel-
nych zbytkovych slozek. V roce 2009 k témto zafizenim nové pribyly
dvé bioplynové stanice (v centrech Las Dehesas a La Paloma) a také
Upravna bioplynu na kvalitu zemniho plynu (v centru La Paloma)
s cilem vyuzit biometan pro pohon motorovych vozidel. Cely tento
komplex vyroby bioplynu resp. biometanu je v soucasnosti nejvétsim
na svété.
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Obrazek 1: Integrace bioplynovych stanic ve stavajicim technologickém parku.

Vyroba bioplynu

Jak jiz bylo zminéno vyse, vyroba bioplynu probiha ve dvou bioply-
novych stanicich dodanych spolec¢nosti Valorga (FR) a umisténych
v centrech Las Dehesas a La Paloma. Prvni ze zafizeni bude zpraco-
vévat rocné vice nez 160 tis. tun vytfidéného bioodpadu pfi produkei
pies 20 mil. Nm? bioplynu ro¢né, druhé pak bez méla 110 tis. tun/rok
pfi vyrobé 13,7 mil. Nm* bioplynu. Doprovodnym produktem
bude digestit urceny ke kompostovani v celkovém mnozstvi
ccal90 tis. tun/rok. Obé stanice tak patfi k nejvétsim v Evropé.
Bioplynové stanice jsou integrovany ve stdvajicich technologickych
centrech, jak je vidét na obrdzku vySe. Surovinou pro fermentacni
proces je organicky materidl vytfidény z komundlniho odpadu na au-
tomatickych tfidicich linkdch. Dale organicky materidl prochdzi do-
tiidovaci linkou, kde je vybrdna vhodnd frakce a jsou odseparovany
kovy a inertni materidly. Poté je v michaci nidobé nafedén recir-
kulovanou vodou (z odvodnéni digestdtu), smichdn s urcitou Cdsti
recirkulovaného digestitu (pro doddni potfebnych mikroorganismit)
a ohfdn pérou, kterd je vyrobena spalenim ¢dsti vyrobeného bioplynu.
Takto pfipraveny substrit je ddvkovin do fermentoru.

Jedna se o suchou fermentaci (obsah susiny 30%) a jednostupniovou
mezofilni technologii (teplota ve fermentaénich vézich je 35-38°C).
Doba zdrzeni substritu ve fermenta¢nim procesu je pfiblizné 21 dni.
Bioplynové stanice se sklidaji z 9 fermentora o vnitfnim praméru
16,5 m a vysce 22 m, ve kterych je michdni substritu zajisténo recir-
kulaci ¢dsti vyrobeného bioplynu 400 injektory ve dné fermentoru.

Digestat (substrdt po vyrobé bio-
plynu) je na lisu odvodnén a dile
putuje do kompostovaciho zafi-
zeni. Voda z odvodnéni substra-
tu je zbavena zbyvajictho tuhého
podilu na jednom vibra¢nim situ
av centrifuze. Cést vody je ddvkovana zpét do michaci nadoby k zie-
déni substratu a ¢dst je vedena do Cistirny odpadnich vod. Po kom-
postaci je digestdt vyuzivin v zemédélstvi. Bioplyn je veden do ply-
nojemu a dale do spole¢ného zafizeni pro Gpravu bioplynu, které se
nachdzi v centru La Paloma.

Uprava bioplynu na biometan

Bioplyn je upravovin technologii vodni tlakové vypirky od firmy Flo-
tech Group nesouci obchodni nizev Greenlane. Instalované zarize-
ni ¢isténi plynu se sklddd ze dvou jednotek o vykonu 2x2000 m*/h.
Surovy bioplyn z bioplynovych stanic je nejdfive stlacen na 6—9 bara
a veden do absorpéni sprchovaci véze, kde se CO,, ale i dalsf nezd-
douci pfimési (H,S a rovnéz i siloxany) absorbuji do vody, zatimco
metan pokracuje déle do reaktoru, kde je zbaven vlhkosti (viz ob-
rizky 2 a 3). Voda pokracuje to tzv. flash reaktoru, kde je rekuper-
ovin metan, ktery se absorboval do vody a ktery je ddle veden zpét
na vstup do procesu. Voda nasycend CO, a neCistotami pokracuje
do stripovaci kolony, kde je (za sniZeni tlaku) zbavena CO, a necistot
a znovu pouzita v absorpéni &sti technologie. Cést vody je vedena
k ¢isténi reverzni osmézou. Odvadény zbytkovy plyn pfed vypusté-
nim volné do atmosféry prochdzi sprchovaci kolonou a biologickym
filtrem za Gcelem sniZeni nezddoucich slozek (H,S, zbyvajici mnoz-
stvi metanu) pod pozadované limitni hodnoty.

Vyhodou technologie této spolecnosti je odstranovani H,S a siloxa-
nt spolu s CO,. Jeji nasazeni tedy v jediném procesu odstranuje hned
tfi nezddouci slozky. Dalsi vyhodou jsou opatfeni snizujici energetic-
kou ndrocnost (napt.: pracovni kapalina vystupujici z pracky prochdzi
turbinou pfi vyrob¢ el. energie, proces odstranovéani pfimeési je konti-
nudlné fizen a optimalizovén dle monitorovanych parametrt).

Dile je metan analyzovin, komprimovén (na 72 bard) a vtlicen
do mistni plyndrenské sité spolecnosti ENAGAS. Plyn md obsah
metanu (CH,) 98%, obsah siry pod 0,1 ppm a je prosty siloxand.
Ro¢né by v zafizeni mélo byt na kvalitu zemniho plynu upraveno
na 34 mil. m? bioplynu pfi vyrobé cca 19 mil. m* biometanu.

Obrazek 2: Celkovy pohled na zafizeni Gpravy bioplynu.

Vyuziti v dopraveé

Vyribény biometan primarné slouzi jako obnovitelné palivo v dopra-
vé, presnéji pro autobusy MHD. Ve mésté je jiz néjaky ¢as v provozu
jedna z nejvétsich flotil autobusi na stlaceny zemni plyn v Evropé
— celkem 250 (4. asi 20 % celkového vozového parku), které by mély
vyuzivat asi 60% (11,5 mil. Nm*/rok) celkové produkce biometanu.
Vozovy park na CNG v Madridu je zajimavy i zdzemim — autobu-
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sové depo je vybaveno unikétni plnici stanici pro dopliiovani paliva,
kterd patfi k nejrychlej$im na svété. V depu je celkem Sest otevie-
nych plnicich mist v nichZ autobusy mohou byt naplnény i za méné
nez 3 minuty. Kapacita kazdého mista pfitom ¢ini az 3000 m* hod,
coz umoznuje obsluhu i vice nez deseti autobusti za hodinu. Pro pl-
néni jsou pouziviny dvé tlakové drovné — 220 a 260 bar.

Jiné vyuZiti biometanu

Zbyvajici ¢ast produkce biometanu, tj. asi 7,5 mil m*/rok, bude vy-
uzivina pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla. Spalovinim
bioplynu v kogenera¢nich jednotkich o instalovaném el. vykonu
vice nez 3 MW se ro¢né vyrobi okolo 25 GWh elektfiny a vice nez
30 GWh tepla, coz v piipadé elektiiny odpovidd v praméru energe-
tickym potfebdm asi 7,8 tis. madridskych domacnosti.

Ekonomika a financovani
Celkové néklady na vystavbu obou bioplynovych stanicich a zafizeni
na dpravu bioplynu na biometan ¢inily celkem téméf 80 mil. EUR

Sprchovaci kolona

Suseni plynu

Biometan ke kompresi
a do sité

Obréazek 3: Schéma technologie Greenlane.

(tj. asi 2 mld. K¢) pficemz cca 40 % investice byla kryta z podptrnych
programil Evropské unie. Tento grant vyznamné pomuze dale zlepsit
ekonomiku provozu a snizit vyrobni ndklady biometanu na hodnoty
blizké zemnimu plynu. Cely komplex soucasné prispiva k vyssi irovni
celého systému odpadového hospodafstvi mésta a zlepSuje jeho sou-
hrnnou ekonomickou a energetickou bilanci.

Ziskané zkuSenosti

Technologicky park Valdemingémez je konkrétnim pfikladem od-
vazné, ale uspésné aplikace bioplynovych stanic na organicky mate-
ridl vytfidény z komundlniho odpadu a jeho ndsledného ¢isténi
a vtliCeni do plyndrenské sité. Jednd se o nejvétsi biometanizacni
komplex v Evropé a prvni projekt vtliCeni bioplynu do siti zem-
niho plynu ve Spanélsku. Ro¢né zajisti zpracovani az 370 tis. tun
organického odpadu a vyrobi z néj 19 miliéni m? biometanu, jenz
pokryje energetické potfeby 250 autobusii na stlaceny (zemni) plyn
a navic umozni kogeneracni vyrobu ,zelené elektfiny odpovidajici
ro¢ni spotiebé téméf osmi tisic domdcnosti. Realizace celého pro-
jektu snizi emise CO, do atmosféry o 300 000 t/r a nemalou mérou
prispéje pfi napliiovéni zévazki Spanélska pramenicich z podpisu
Kjétského protokolu.
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vtlaceni do sité, provoz autobust MHD a KVET
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http://www.gnv2009madrid.com/en/
component/content/article/79.html
http://www.flotech.com/greenlane.htm
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