Linkdping je hlavnim méstem stejnojmenné
samospravné oblasti (tzv. Linképings kommun)
regionu Ostergotland. Nachizi se v jihovychodni
Casti zemé a se svymi cca 100 tis. obyvateli je pa-
tym nejvétsim méstem Svédského kralostvi.
Vyuzivini bioplynu jako paliva v dopravé ma
v Linképingu jiz vice nez 15letou historii, jednu
z nejstarsich v zemi. Zptsobem svého vzniku a inovativnim pfistu-
pem se pritom stalo inspiraci pro fadu dalsich.

Vse pritom zacalo v roce 1990, kdy snaha mésta omezit negativni vli-
vy dopravy ekologizaci vozového parku autobusové MHD precho-
dem na CNG narazila na necekané problémy se zajisténim paliva
diky potizim s vystavbou siti zemniho plynu v regionu.

Zemédeélsky charakter regionu vSak pomohl nalézt feseni — ve spolu-
préci s mistnim druzstevnim podnikem provozujicim masnou vyrobu
a asociacemi sdruzujicimi mistni zeméd€lce zacaly postupné (v letech
1992, 1997 a 2002) v misté vznikat vyrobni kapacity na vlastni palivo
— biometan, ktery je dnes vyuZzivin vice nez tisicovkou nejriznéjsich
vozidel — od vSech autobusti méstské hromadné dopravy, pies svozo-
vé vozy na odpad az po lehkd uzitkovd a osobni vozidla.

Proziravé rozhodnuti mésta dalo soucasné vzniknout UspéSné se roz-
vijejici komundlni spolecnosti Svensk Biogas i Linkoping (déle jen
,Svensk Biogas“). Ta dnes spravuje celou potfebnou infrastrukturu
vyroby a doddvky biometanu a ve spoluprici se spole¢nosti Swedish
Biogas International nabizi své cenné zkusenosti dokonce i v za-
hraniéi. Ale zpét na zacitek.

Vyroba bioplynu

Prvni vyrobni kapacitou bioplynu potazmo biometanu se v roce
1992 stala méstska cistirna odpadnich vod nachdzejici se na sever-
nim okraji mésta (Aby Vistergard). Produkovany vysledny biometan
postacoval pro provoz prvnich péti CNG autobusa MHD.

Prvnim velkym milnikem se vSak stal rok 1997, kdy pobliz uvedené
Cistirny byla uvedena do provozu samostatnd , komundlni“ bioplyno-
vé stanice pro zpracovéini bioodpadu zejména z mistnich potravindi-
skych vyrob.

Umisténi stanice je velmi vyhodné, protoze je jednak blizko hlav-
nimu zdroji vstupnich surovin — jatkdm, a také hlavnimu odbérateli
vysledného biometanu — autobusovému depu. S obéma zafizenimi
je bioplynovi stanice propojena podzemnim produktovodem resp.
plynovodem.

Druhym vyznamnym vstupem jsou pak rizné bioodpady z vyroby
potravin, stravovacich provozi, Gdrzby zelené a v mensim mnoZstvi
rovnéz exkrementy hospodafskych zvifat a bioodpad z kuchyni.

V roce 2005 se v zafizeni zpra-
covalo asi 45 tis. tun surovin pfi
vyrobé cca 7,7 mil. m3 bioplynu,
¢emuz diky vy$simu podilu bio-
metanu (nad 60%) odpovidalo
témér 48 tis. MWh tepla v palivu.
Kapacita stanice stejné jako vyrobni kapacity biometanu v§ak umoz-
fuji mnozstvi zpracovaného bioodpadu a vyrobu bioplynu v budouc-
nu dile zvySovat (redlné na dvojndsobek i vice).

Stru¢ny popis celého procesu fermentace: Jateni odpad bohaty
na proteiny a energii je michdn s hospodafskou mrvou a ostatnim
bioodpadem v homogeniza¢nich nddrzich. Pak je po dobu 1 hodi-
ny pasterizovan pii teploté 70°C ohfevem parou. Smés je zchlazena
a Cerpana do fermenta¢ni nddrzi, kde je neustile michdna. Teplota
smési je udrzovdna na 38°C.

Ve vyrobné jsou instaloviny dvé standardni digestacni nddrze o ob-
jemu 3 800 m® zajiStujici primérnou dobu zdrzeni substritu asi 30
dni. Digestdt je z nddrzi kontinudlné odebirdn a chlazen na 20°C.
Je skladovin ve vyrobné a postupné doddvin zemédéleum jako te-
kuté biohnojivo — cca do 17 farem pfevazné v blizkém okoli. Ro¢ni
produkce hnojiva je kolem 52 000 tun (obsah susiny 4,5%, obsah
dusiku 7 kg/m?). Hnojivo je produkovino dle certifikitu SPCR,,,
Svédského certifikaéniho systému a tim schvileno k recyklaci do ze-
médélské pudy.

Uprava bioplynu na biometan

Prvni stanice na Gpravu bioplynu na biometan byla v Linkdpingu
uvedena do provozu v roce 1992. Zatizeni bylo instalovino na zmi-
fiované méstské COV a vyuzivalo technologii PSA (tlakové pro-
ménné adsorpce). Kapacita provozu dinila nejvyse 150 Nm®/hod.
surového bioplynu, ¢emuz odpovidala hodinové produkce asi 70 Nm?
biometanu.

Novi tpravna bioplynu o kapacité¢ 500 Nm?*/h byla uvedena do pro-
vozu spolecné s bioplynovou stanici v roce 1997. Zafizeni pro se-
paraci CO, vyuzivd technologii tlakové vodni vypirky a vyrdbény
biometan je veden podzemnim plynovodem do nékolik kilometri
vzdaleného autobusového depa.

V roce 2002 pak doslo k zatim poslednimu rozsifeni a k obéma stéva-
jicim jednotkdm pfibyla jesté tfeti, opét s technologii vodni vypirky,
o zatim nejvétsi kapacité, a to 1400 Nm>*/hod surového bioplynu.
P¥i zapocteni produkce bioplynu na COV tak celkova produkéni ka-
pacita biometanu v soucasnosti dosahuje vice nez 65 tis. MWh.
Ob¢ nové stanice pouzivaji technologii vodni tlakové vypirky od fir-
my Flotech Group nesouci obchodni nézev Greenlane.




Vyuziti bioplynu v dopravé

Hlavnim odbératelem vyrdbéného biometanu je regionalni poskyto-
vatel vefejné dopravy — OstgotaTrafiken. Spolecnost v soucasnosti
provozuje v méstké dopravé Linkdpingu Sedesit autobust jezdi-
cich na biometan a v budoucnu by se bio-CNG busy mély objevit
i na regiondlnich trasdch. Autobusy jsou gardzovany v depu vzdale-
ném nékolik kilometra od vyroben biometanu a palivo je tak k nim
dopravovino podzemnim plynovodem (dopravni tlak okolo 4 bar).
V aredlu depa se nachdzi Cerpaci stanice, v nize je bioplyn stlacen
na potiebnou tlakovou troveri (250 bar) a doddvén do tlakovych nd-
dob autobusu.

Spolecnost v letosnim roce hodlala bez vybérového fizeni se Svensk
Biogas uzaviit dlouhodoby kontrakt na odbér biopaliva, z divodu
nevypsani vefejné soutéze viak byl Ufadem pro ochranu hospodaiské
soutéze zrusen.

Biometan je vSak dnes rovnéz doddvén na celkem dvanict vefejnych
plnicich stanic rozmisténych po mésté. Nékteré jsou stejné jako sta-
nice v autobusovém depu pfimo napojeny na potrubni rozvod bio-
metanu, k jinym je biometan dovizen v tlakovych zdsobnicich.
Vyuzivaji je hojné svozova vozidla na komunalni odpad, majitelé
soukromych i firemnich automobild, provozovatelé taxi atd. Celko-
vy pocet vozidel jezdicich ve mésté na biometan je dnes odhadovin
na vice nez 1 tisic a stile rychle roste (jen v roce 2008 pribylo 280
novych zékaznikd).

Nenti tedy divu, ze v roce 2007
dosdhly celkové prodeje biometa-
nu ve mésté jiz vice nez 7 mil.m?,
coz reprezentovalo asi 6% veske-
rych prodanych pohonnych hmot.
Je to asi pravdépodobné nejvyssi
podil bioplynu v dopravé ze vsech mést Evropy, které jej dnes vyu-
zivaji. Prodeje biometanu diky novym a novym CNG vozim nepo-
chybné dile porostou.

Meésto md ambiciozni cil sniZit mezi lety 2000 a 2010 celkovou spo-
tfebu fosilnich paliv v dopravé o 25%. A vyuzivini bioplynu muze
k tomu vyznamné napomoci.

Biometan je dokonce vyuzivin i v Zelezni¢ni dopravé. Od roku 2005
obsluhuje trat mezi mésty Linképing a Vistervik prvni motorovy
vlak na bioplyn na svété s dojezdem 600 (!) km. Pavodni dieselovy
vlak byl upraven na spalovini bioplynu instalovinim nového moto-
ru a nddrzi na skladovini stlaceného bioplynu o kapacité 530 Nm?.
Uprava vlaku byla mnohem levnéjsi alternativou k elektrifikaci celé
trati, kterou by bylo nutno provést pro snizeni emisi. Novy motor
spliiuje emisni limity Euro 5 (puvodni dieselovy motor byl ve tf{dé
Euro 1). Produkce sklenikovych plyni byla sniZena na nulu.

Ekonomika a financovani

Na vystavbu celé infrastruktury vyroby bioplynu a jeho upravy
na biometan v¢. distribuni infrastruktury bylo dosud vynaloZeno
zhruba 130 mil. SEK (t]. cca 14 mil. EUR). Vétsina nakladu byla fi-
nancovana ze soukromych zdroju, ¢ast nékterych vydaju byla uhraze-
na dotacemi z narodnich podpurnych programu. Dalsi niklady jsou
spojeny s vystavbou plnicich stanic a samozfejmé s pofizenim CNG
vozidel. Ty vsak jiz nelze chdpat jako vicendklad proti pfipadnému
vyuziti zemniho plynu.

Ziskaneé zkuSenosti

Bioplyn dnes v Linképingu nahrazuje obdivuhodnych 6% spotieby
pohonnych hmot a posledni vyvoj ukazuje, Ze to v budoucnu muze
byt jesté vice. Jeho vyuziti pfispivd k vyznamnému sniZeni vSech
skodlivin (prach, oxidy dusiku ad.) a zejména ostfe sledovaného oxi-
du uhli¢itého.

Meésto vnimé vynalozené néklady na rozvoj infrastruktury vyroby
a dodévky bioplynu k vyuziti v dopravé jako dobrou investici, kte-
rd se v dlouhodobé perspektivé vyplati. Jiz dnes se prostfednictvim
méstské spolecnosti Svensk Biogas ekonomicky zhodnocuji nabyté
znalosti pfi technické asistenci jinym municipalitim doma i v zahra-
ni¢i. A v ¢ase jejich hodnota zjevné stéle vice poroste.

Vyrobna bioplynu “ Nova BPS

Rok vystavby <1990 1997
Produkce bioplynu 65 000 MWh/r

Vstupni suroviny kaly z COV jateéni odpad ad.
V provozu od 1992 1997, 2002
PouZita technologie PSA tlakova vodni vypirka
Kapacita vyroby biometanu 150 500 + 1400

[Nm¥h]
Roé€ni produkce biometanu

7 mil. Nm¥/r (2007), tj. cca 66 000 MWh/r

pfimé zasobovani plnicich stanic na CNG,
vyuZivan autobusy i ost. motorovymi vozidly

www.svenskbiogas.se, www.ostgotatrafiken.se
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