Obec Margarethen am Moos, kter lei asi 15 kilometri jihovy-
chodné od hlavniho mésta Vidné, se stala zajimavym prikladem, jak je
mozné dit dlouhodobou stabilitu a prespektivu mistnimu zemédélstvi
prostfednictvim zapoCeti péstovani plodin pro energetické ucely.

V roce 2004 zde skupina patndcti mistnich farmara zalozila druzstvo
wEnergieversorgung Margarethen“— EVM. Jejich spole¢nym cilem se
stalo vybudovat bioplynovou stanici, v které by byl nalezen dlouhodo-
by odbératel péstovanych surovin. Pfipravné préce vyvrcholily v roce
2006, kdy stanice byla slavnostné uvedena do provozu.

Vyribény bioplyn zacal byt vyuzivin pro kogeneracni vyrobu el. ener-
gie a tepla. Elektfina je prodévéna za zvyhodnény tarif (garantovanou
cenu) do mistni elektrorozvodné soustavy a pro teplo pak bylo nale-
zeno vyuziti vystavbou vice nez dva kilometra dlouhé teplovodni sité
v obci, kterou druzstvo rovnéz financovalo a nyni provozuje.

Dal$im milnikem byl rok 2008, kdy v aredlu stanice bylo instalovino
zafizent, které zajistuje upravu Cdsti bioplynu na kvalitu zemniho ply-
nu. Vyrobeny biometan je doddvin do nedaleké vefejné plnici stanice,
ktera jej nabizi namisto zemniho plynu pro vozidla na CNG. Cerpaci
stanici opét provozuje druzstvo EVMM, ¢imz se z bioplynové stanice
stalo de facto viceucelové energetické centrum zajistujici vyrobu
elektfiny, tepla i motorového paliva z mistnich zdroja.

Zamér vyuzit bioplynu i v dopravé nalezl podporu u dolnorakouské
vlidy a uskupeni ,Energiesysteme der Zukunft* a zafizeni se stalo
prvnim svého druhu v Rakousku, které 100% obnovitelné motorové
palivo pod znackou ,MethaPur® zacalo nabizet.

Vyroba bioplynu

V bioplynové stanici jsou instalovdny celkem tfi fermentaéni nadr-
ze strukturované do dvou stupnu s mezofilnim zpusobem vyhnivini
(prvni stuperi tvofi dvé mensi nddrze o bjemu 2200 m? kazd4, druhy
pak spole¢ny post-fermentor o objemu 4500 m?, ve kterém je sou-
Casné skladovdn produkovany bioplyn). Zbytky po fermentaci jsou
odvidény do nekrytého skladovaciho zdsobniku o objemu 5500 m®.
Generélnim dodavatelem technologie bioplynové stanice byla spo-
le¢nost AKR MODULGAS.

Produkce bioplynu je rozdélena mezi kogeneracni jednotku a jed-
notku pro dpravu bioplynu. Potfeba surového bioplynu (s obsahem

cca 50% metanu) pro kogenerac-
ni jednotku ¢ini cca 250 Nm?*/h.
Jednotka na dpravu bioplynu md
zpracovatelskou kapacitu dalsich
asi 70 Nm*/hod bioplynu.

Pro provoz stanice je tfeba doda-
vat cca 10 000 tun rostlinnych surovin roéné, coz odpovidd obhospo-
dafovani asi 200 ha polnosti. Kvili relativné suchému podnebi mezi
péstovanymi plodinami pro bioplynovou stanici pfevlddaji specidlni
traviny (irok, siddnskd triva), ddle Zito, vojtéska, jetel. Vstupni su-
rovinou je rovnéz prasedi kejda (cca3000 m®/r). Zbytky po fermen-
taci jsou ve formé hnojiva rozvizeny do mistnich poli.

Uprava bioplynu na biometan

Pro upravu bioplynu na biometan byla v bioplynové stanici instalo-
vana technologie vyuzivajici pro separaci CO, ad. piimési specidl-
nich membrin. Technologie vznikla na zdkladé spoluprice mezi
Technickou univerzitou ve Vidni a rakouskou spole¢nosti Axiom
Angewandte Processtechnik GmbH a poprvé byla ovéfena v pilot-
nim projektu v Markt St. Martin a ndsledné uvedena do komeré¢niho
provozu v Bruck an der Leitha, ktery je od Margarethen vzdilen
pouhych nékolik kilometru.

Samotnd separace CO, na jednotce v Margarethen je jednostupriova,
muze vSak byt fesena i jako dvoustupnovd, coz pak umoziuje docilit
padnim plynu.

Technologie v soucasnosti dosahuje miry vy¢isténi na Grovni 96—97 %
(obsahu metanu ve vysledném plynu) tak, aby byly plnény pozadavky
platnych technickych predpisii (normy OVGW G31/G33). Kvalita
plynu vSak muze byt dpravou tlakovych poméru vyssi. Pomér obsahu
metanu a CO, ve vysledném produktu je kontinudlné méren a zazna-
mendvan se zpétnou vazbou do procesu.

Produkéni kapacita zafizeni ¢ini mezi 30—35Nm® biometanu za hodi-
nu. Vydistény biometan je doddvan do blizkolezici CNG plnici stanice.
Odpadni plyn vznikly pfi obohacovini bioplynu, ktery obsahuje malé
zbytkové mnozstvi metanu, je veden na kogenera¢ni jednotku, kde se
vyuzivd k vyrobé elektfiny a tepla. Tim jsou sniZeny ztrity tepelného
obsahu bioplynu v procesu dpravy téméf na nulu.

Proces ¢isténi na principu membrin md, jak se ukazuje, oproti ji-
nym principim dvé veliké pfednosti: Je velmi kompaktni a vyzaduje
sl na stejnou zpracovatelskou/produkéni kapacitu mnohem mensi
prostor. Druhou vyhodou je pomérné nizki energetickd ndrocnost:
ke zpracovini 1m?® surového bioplynu si zafizeni v Margarethen
(zatim) vyzaduje méné nez 0,2kWh elektiiny, coz je pii vyjadreni
této spotieby pfepoCtem na primarni energii, kterd by byla na vyrobu
tohoto mnozstvi el. energie potfeba, asi 10% energetického obsahu
bioplynu vstupujiciho do procesu.

Vyuziti v doprave

Biometan je z bioplynové stanice dopravovin asi 200m dlouhym
podzemnim plynovodem do blizkolezici plnici ,bio CNG* stanice.
Stanice byla uvedena do provozu v prosinci 2007 a je lokalizovd-
na u kfizovatky obecni komunikace a odbocky k bioplynové stanici.
Prividény biometan je na stanici nejprve komprimovin na 300 bar
a poté uskladnén v tlakovych nadobdch (20 ks).

Produkéni kapacita vyrobny biometanu reprezentuje cca 25 kg/hod, coz
je dostatecné mnozstvi paliva pro 2—3 osobni vozidla k nacerpani plné
nadrze. Diky zdsobnikim je vSak obsluznd hodinova kapacita vetsi.
Vyuzit sluzeb plnici stanice vSak nemtze kazdy, nejprve se totiz musi
zdjemce u druzstva EVM zaregistrovat. Stanice je samoobsluzna
a tak si zaregistrovany zakaznik muize po identifikaci ¢ipovou kartou



palivo doplnit kdykoliv. Uhrada za odebrané palivo se provadi pla-
tebni kartou pfes termindl, jenz je situovan v blizkosti vydejniho sto-
janu (je pouze jeden).

Biometan je na stanici nabizen pod registrovanou obchodni znackou
»MethaPur®, a to za cenu, kterd je na stejné trovni, jakd je u stlacené-
ho zemniho plynu na béznych CNG stanicich v zemi. Tato obchod-
ni strategie, kterou si druzstvo mohlo dovolit diky ziskini podpory
na thradu &4sti investice, by méla zajistit dostatek zakazniku.

V soucasné dobé ma Cerpaci stanice cca 20 zaregistrovanych uzivate-
14 nicméné se predpokldds, Ze se jejich pocet (zejména z fad obyvatel
obce a blizkého okoli) bude rychle zvySovat. Pfi plném vyuziti kapa-
city bude stanice schopna nabidnout az 150tis. kilogrami biome-
tanu za rok, coz je takové mnozstvi paliva, které by postacovalo pro
200 osobnich vozidel s primérnou spotiebou 5 kg/100km a ro¢nim
projezdem 15 tis. kilometri. Niz$i ndklady na palivo tak maji zikaz-
nikim vynahradit pfipadné vyssi pofizovaci ceny vozii na CNG.

Parametry paliva ,,MethaPur” dle laboratornich zkousek (2008)

Kyslik a dusik (celkem) 0,34 obj. %
Metan 96,64 obj. %
Oxid uhligity 2,91 obj. %
Etan <0,001 obj. %
Propan <0,001 obj. %

<0,001 obj. %
<0,001 obj. %

Obsah sumy butant
Obsah sumy pentant a vy$Sich

uhlovodiki

Spalné teplo 10,68 kWh/Nm? / 38,48 MJ/Nm?
Vyhievnost 9,62 kWh/Nm?/ 34,68 MJ/Nm?
Wobbeho index 13,96 kWh/Nm?/ 0,30 MJ/Nm?
Objemova hmotnost 0,7568 kg/Nm?*
Relativni hustota 0,585

Jiné vyuziti bioplynu

Hlavnim zdrojem pfijmi druzstva EVM je vsak v soucasnosti vyuzi-
ti vétsiny bioplynu pro kogeneracni vyrobu elektfiny a tepla. V aredlu
bioplynové stanice se nachdzi kogeneracni jednotka o el. vykonu 500
kWe, jejiz vykon vsak byl po urcitych upravich navysen az na soucas-
nych 625 kWe a 780 kWt (odpovida tep. pfikonu v palivu 1,5 MW).
Vyribénd elektfina je doddvina do mistni rozvodné sité za zvyhod-
nénych vykupni tarif a teplo pak do obce cca 3,5km dlouhou teplo-
vodni siti, kterd v souvislosti s projektem byla vybudovina. Na sys-
tém CZT je v soucasnosti napojena mistni skolka, zdmek, kostel,
restaurace a obecni obytny komplex. Cilem je vSak postupné pfipojit
dalsi odbératele (potenciél je odhadovin az na 1,1 MWt).

Pro kryti odbérovych $picek ¢ pfi odstivkich motorgeneritoru
byl soucasné jako dopliikovy zdroj tepla instalovin kotel o vykonu
900 kW. Kotel je vybaven jak hofikem na bioplyn tak na bionaftu.
Kombinaci kogeneracni jednotky a kotle je mozné dodat $pickovy
tepelny vykon az 1,6 MW.

Ekonomika a financovani

Niklady na vystavbu bioplynové stanice a kogenera¢ni jednotky ¢i-
nily cca 2 mil. EUR, na teplovodni sit cca 0,7 mil. EUR. Celkové
naklady na realizaci vyrobni jednotky na biometan a na plnici stanice
véetné propojovaciho plynovodu ¢inily asi 440 tis. EUR.

Projekt byl financovin kombinaci vlastnich prostfedki druzstva
a bankovnim dvérem, ¢dst investice byla hrazena dotaci dolnora-

kouské vlady.

Ziskané zkuSenosti
Vicetcelové energetické centrum
v Margarethen am Moos je vybor-
nym piikladem, jak lze v malém
méfitku s vyuzitim mistnich zdro-
ja kryt vyznamnou ¢dst energetic-
kych potteb, at uz se jednd o elektfinu, teplo ¢ dokonce motorova
paliva.

Projekt malé vyrobny a lokdlniho prodeje bioplynu ve standardu
MethaPur mistnim motoristim je natolik atraktivni, Ze by se jim
podle poslednich zpriv v Rakousku rddo inspirovalo dalich 25 bio-
plynovych stanic.

K hlavnim vyhoddm tohoto modelu patfi, Ze zdrojem energie je
mistni zemé&délskd vyroba (tj. pfinosy z pohledu energetické bezpec-
nosti a ekonomické prosperity regionu). Z technologického pohledu
je nespornym pozitivem, Ze zafizeni pro Gpravu bioplynu muze byt
spusténo jen, kdyz je poptivka po upraveném bioplynu. Po zbytek
¢asu muze byt vyroba biometanu odstavena a surovy bioplyn pfed-
nostné vyuzit pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla.

A navic, jelikoz je biometan vyrdbén a proddvén bez jakékoli potieby
napojeni na distribuéni sit, Ize podobny systém prakticky pouzit pro
jakoukoliv bioplynovou stanici, bude-li pro motorové palivo nalezen
v misté dostatecny odbér.

Systém vyuzivajici bioplyn z bioplynové stanice jak v kogenera¢ni
jednotce, tak v jednotce pro Gpravu bioplynu je velice variabilni. Po-
mér bioplynu doddvaného kogenera¢ni jednotce resp. jednotce tpra-
vy bioplynu muze byt ménén. Lze tedy efektivné reagovat na situaci
na trhu a optimalizovat ekonomiku provozu.

Vyrobna bioplynu: Bioplynova stanice v Margarethen am Moos

Rok vystavby 2006
Produkce bioplynu 320 Nm¥h, tj. asi 14 000 MWh/r

péstované plodiny (travy, Zito) 10 000 t/r,
kejda 3000 t/r

Vstupni suroviny

Vyroba biometanu

V provozu od 2008
PouZita technologie membranova separace
Kapacita vyroby biometanu cca 35 Nm%h

pfimé zasobovani blizkoleZici pInici stanice
vyuZivané osobnimi vozidly na CNG
Energieversorgung Margarethen a/M, GmbH
Obmann Friedrich Schwarz

LeithastraBe 12, 2433 Margarethen am Moos
http://www.methapur.com
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