@(5 V Berl illl.‘é sejiz 9d pocitku .devades?it??ch let. zabyvaji
©llE=c problematikou sniZzovini emisi skodlivin (oxidd dusi-
ku, prachovych &stic atd.) z dopravy. V rdmci aktivni
komundlni politiky podpory ekologicky Setrnéjsich
vozidel tak proto mj. vznikl projekt 1000 vozi taxi
na (stlaceny) zemni plyn, ktery byl financovin z ¢dsti
némeckym ministerstvem zivotniho prostfedi.

K rozvoji vyuziti zemniho plynu v dopravé vyznamné pfispivd i spo-
le¢nost GASAG, drive méstsky, nyni plné soukromy integrovany do-
davatel zemniho plynu na dzemi hl. mésta (plyn proddva a spravuje
i infrastrukturu). A to nejen postupnym rozsifovanim plnicich stanic
na stlaceny plyn (ze 14 vefejnych plnicich stanic, které jsou dnes
v Berling, jich vlastni a provozuje 13), ale i nové strategickym zdmé-
rem déle zlepsit postaveni zemniho plynu v dopravé redukei emisni
zétéze CO, vyuzitim bioplynu.

Na jafe roku 2009 tak byla uvedena do provozu prvni bioplynova
stanice, kterd by méla slouzit k vyrobé plynu obdobnych vlastnosti,
jako je zemni plyn (tj. v zdsadé ,biometanu®), za ucelem jeho doddv-
ky do plyndrenské sité. A to s cilem ,o0zelenit“ zemni plyn dodévany
na Cerpacich stanicich ve mésté.

Strategickym zdmérem firmy je pfitom zvysit do roku 2020 podil bio-
metanu na 10% celkové spotieby zemniho plynu v Berling, k ¢emuz by
mélo pomoci celkem 15 dalsich obdobnych zafizeni. Prosté tctyhod-
ny zameér, ktery nemd mezi evropskymi velkomésty zatim srovnani.

Vyroba bioplynu

Prvni takto koncipovanou bioplynovou stanici je zafizeni ve més-
té Rathenow, které se nachdzi zhruba 70km zipadné od Berlina.
Stanice byla uvedena do provozu v 1été 2009 a jejim investorem se
za minoritni G¢asti dcefinné firmy GASAGu stala privdtni spolec-
nost ALENSYS. Zatizeni hodld zpracovivat vice nez 40 tis. tun or-
ganické hmoty ro¢né. Hlavni surovinou bude kukufi¢nd sildz, dile
budou pfidaviny obiloviny a rovnéz i exkrementy blizkych chovi
prasat a skotu (viz tabulka 1).

Zvolené slozeni vstupti ma za cil zrovnomérnit vyrobu bioplynu
v Case (kazdy typ substritu mad jinou intenzitu vyvinu bioplynu)
a spolu se zvolenou ,mokrou“ technologii anerobni fermentace
(ve fermentorech je udrzovin 8—9% podil susiny) zajistit produkei
cca 10 mil. Nm? surového bioplynu rocné o primérném obsah me-
tanu 529% (4. asi 52 tis. MWh/rok).

Z velké &sti (asi 44 tis. MWh/rok) bude vyribény bioplyn dodd-
van po upravé do lokalni distribuéni sit¢ zemniho plynu, zbyvajici
Cast bude vyuzita v misté stanice pro kryti vlastni potfeby tepla pii
soucasné vyrobé elektfiny, kterd bude doddvina do el. rozvodné sité
k dalsimu vyuziti. Kogenera¢ni jednotka o vykonu cca 350 kWe by
méla ro¢né vyrobit vice nez 2 tis. MWh elektfiny.

Na dodédvku potfebnych surovin
byly s mistnimi farmdfi uzavieny
dlouhodobé smlouvy. Ziskdviny
budou z okruhu asi 20 kilometri,
a to s vyuzitim cca 1 tis. hektart
zemédélské plochy a mistnich
chovii skotu a prasat. Pro péstovani by pfitom méla byt vyuzita ze-
meédélskd puda nepotiebnd pro produkei potravin.

Vedlejsim produktem vyroby bioplynu je produkce substritu vyuzi-
telného jako hnojivo — bude jim vice nez 30 tis. tun kapalné slozky
aasi 5,5 tis. odvodnéného tuhého zbytku.

Tab. 1.: Skladba vstupnich surovin v bioplynové stanici Rathenow

MnoZstvi Obsah susiny  Obsah organic-
Surovina substratu v substratu keé slozky
[tun/ rok] [% substratu] [% susiny]
Kukufiéna silaz 24000 32 92
Zito 4500 87 95
Silazované Zito 8000 30 80,6
Kejda od prasat 2200 6 80
Kejda od skotu 2200 8 80
Voda 3700 - -

Uprava bioplynu na hiometan

Previznd ¢ést produkcee bioplynu je uréena k dodavee do mistni ply-
ndrenské sité zemniho plynu. Kvalitativni parametry bioplynu si vSak
vyzaduji jeho predchozi Gpravu tak, aby obsahoval v zdsadé minimal-
né 96 % metanu a pritomnost ostatnich pfimési (kysliku, dusiku, siry,
vody ad.) nepfekracovala pfedepsanou mez.

Ve stanici Rathenow byla zvolena vicestupnova technologie ¢iste-
ni. V prvnim kroku je u bioplynu biologickou metodou reduko-
vana piitomnost FLS a poté je pfiveden do kolony, v niZ dochdzi
k oddélovini CO,. Technologie vyuziva fyzikdlni metodu absorpce
oxidu uhli¢itého, nikoliv vSak vodou, ale organickym rozpoustédlem
na bazi polyetylen glykolu, jenz nese obchodni nizev Genosorb®.
Vyhodou pouziti tohoto organického rozpoustédla je jeho lepsi ab-
sorpéni schopnost a také skutecnost, ze absorbuje rovnéz vodu. Vy-
stupni plyn tak uz pak neni potfeba dosusovat (spliuje-li stanovené
pozadavky na rosny bod vody).

Technologie pracuje pii obdobnych tlakovych pomérech, jako pii tlako-
vém promyvéni vodou (7 az 10 bar), a dosahuje pozadované miry podilu
metanu ve vystupnim plynu. Zbyvajici mnozstvi CH,je spolu s odlou-
¢enym CO, privedeno do oxidacni jednotky, kterd zajisti termické zne-
$kodnéni metanu jakozto mnohem silngjsiho sklenikového plynu.
Kapacita upravny bioplynu je 1000 Nm’/hod pfi produkeci asi
520 Nm*/hod biometanu. Dodavatelem technologie byla spole¢nost
HAASE Energietechnik AG.
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Vyuziti v dopravé

Vycistény bioplyn — biometan je po prichodu méfenim kvality, ener-
getického obahu a objemového mnozstvi pfividén do kompresni sta-
nice a odtud po stlaceni na pozadovany tlak (v sou¢. 11 bar) dodévin
vice nez dva kilometry dlouhym propojovacim potrubim do vefejné
plyndrenské sité mistniho distributora spolecnosti Netzgesellschaft
Berlin-Brandenburg GmbH (NBB).

Faktickym odbératelem je nicméné spolecnost Erdgas Mark Bran-
denburg GmbH (EMB), s niZ méd vyrobce biometanu uzavien
dlouhodoby smluvni vztah. Tato organizace je dcefinnou spolec-
nosti koncernu GASAG a ¢dst produkee pravé svému matefskému
koncernu prfeprodavi pro uvedené vyuziti v dopravé. Zbyvajici cdst
pak EMB aktualné nabizi zikaznikam jako palivo pro vyrobu zelené
elektfiny (némecka legislativa dnes tento model oddélené vyroby bi-
oplynu a elektfiny z néj umoziiuje).

Vice nez polovina celkové produkce biometanu ze stanice Rathe-
now, cca 23 tis. MWh ro¢né, ma za cil ozelenit prodeje stlaceného
(zemniho) plynu proddvaného na CNG tanicich koncernu GASAG
v Berliné.

Toto mnozstvi reprezentuje pfiblizné tfetinu soucasné celkové spo-
tieby CNG a podle propocta Berlinské energetické agentury, kterd
s koncerem GASAG na pfipravé tohoto zdméru v rdmci projektu
MADEGASCAR spolupracovala, by tento podil snizil emisni fak-
tor CO, u prodévaného stlaceného plynu o téméf 10%. P¥i 50 % po-
dilu by se emisni faktor CO, sniZil o vice nez 25 % a pii plné sub-
stituci o vice nez 50%. Vozidlo spotfebovavajici 6 kg CNG na sto
kilomtert by pak mohlo jezdit s redlnymi emisemi CO, niz$imi nez
100 g/km. Ve vypoctu je pfitom zohlednén cely produkéni fetézec
vyroby biometanu véetné energetickych vstupti potfebnych na stavbu
stanice 1 péstovani surovin.

/

Jiné vyuZziti biometanu

Zbyla &ast z produkee bioplynu, resp. biometanu, je EMB proddvina
ostatnim zdkaznikim pro vyrobu zelené elektfiny — napriklad spo-
le¢nosti Gasag-Wairmeservice ¢i Stadtwerke Premnitz. V budoucnu
by odbératelem také méla byt spolecnost Stadtwerke Hennigsdorf,
kterd planuje biometan pouzit pro vyrobu KVET v plinovaném Bio-
kampusu.

Ekonomika projektu

Celkové investi¢ni ndklady na vystavbu bioplynové stanice a stanice
upravy bioplynu ¢inily cca 9 mil. EUR. Vlastni technologie ¢isténi
bioplynu pfedstavovala asi 1,2 mil. EUR, zbyvajici technologie a in-
frastuktura zajistujici findlni dpravu a doddvku biometanu do sité
(méfeni kvality, kompresorova jednotka, odoriza¢ni stanice a propo-

jovaci plynovod) pak dosahovaly
dal$ich asi 1 mil. EUR (z toho
z poloviny byly tyto ndklady
hrazeny mistnim distributorem
v souladu s platnymi zdkonnymi
predpisy). Cist investice byla rov-
néz kryta nevratnym financnim piispévkem Spolkové zemé Bran-
denbursko.

Ziskané zkuSenosti

S ohledem na skutecnost, Ze vyrobni zafizeni v némeckém Rathenow
bylo uvedeno v poloviné roku 2009, je pro jakékoliv hodnoceni za-
tim prilis kratka doba. Stanice nicméné zatim pracuje bez vaznéjsich
technickych potizi a kontinuelné dodavd biometan v pozadované
kvalité do mistni plyndrenské sité. Bézného provozu s plnou vyrobni
kapacitou by zafizeni mélo dosdhnout od roku 2010.

Priprava dalsich obdobnych vyroben biometanu s doddvkou do sité
pro vyuziti v dopravé vSak nabird zdd se ur¢itého zpozdéni (oznd-
menym zdmérem GASAGu bylo kazdy rok iniciovat stavbu dalsi-
ho zafizeni). P¥i¢inou je prodluzujici se pfipravna fize zapocatych
projektt a pravdépodobné i také vyssi cena biometanu nez zemniho
plynu, kterou odbératel resp. kone¢ny prodejce plynu koneénym z4-
kaznikim nemtze — zatim — refundovat podobnym rezimem verejné
podpory, jakd je dnes zavedena v piipadé vyuziti biometanu pro ko-
generacni vyrobu elektfiny a tepla.

Dovétek

Vedle spolecnosti GASAG se na rozvoji vyuziti bioplynu v dopravé
v Berliné aktivné podili i méstsky provozovatel systému nakliddni
s odpady spolec¢nost BSR (Berliner Stadtreinigungsbetriebe).

Jiz dnes v rimci vozového parku spolecnosti jezdi ¢dst vozi na stla-
Ceny zemni plyn a v souladu se zdimérem zajistit pro né vlastni palivo
z produkovanych bioodpadii — tedy biometan — by se v budoucnu mél
jejich pocet dile rozsifovat (v pldnu je pofizeni dalsich 100 CNG
svozovych vozidel a dvou dalSich plnicich stanic).

Biometan by byl ziskdvin z jedné ¢i dvou bioplynovych stanic zpra-
covévajicich razné komunalni bioodpady, které jsou dnes pfevdzné
vyuzivany pouze materidlové kompostovinim. Kapacita zafizeni je
projektovdna na 60 tis. tun bioodpadi rocné, cemuz by dle konkrét-
niho slozeni vstupti mohla odpovidat produkee i vice nez 12 mil. m?
bioplynu roéné o energetickém obsahu pies 70 tis. MWh. Cist této
vyrobni kapacity by méla byt vyuzita k produkci motorového pa-
liva pro potieby vozového parku BSR (predpoklddd se, Ze nahradi
spotfebu az 1,9 mil. litri nafty ro¢né), zbytek pak bude vyuzit pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla pfipadné opét jako motorové
palivo jinymi odbérateli. I pfes potize s povolovinim stavby by prvni
ze zafizeni mélo byt uvedeno do provozu snad jiz v roce 2010.

Bioplynova stanice Rathenow
2009

Rok vystavhy
Produkce bioplynu

10 mil. Nm?/r, tj. asi 52 000 MWh/r
kukufi¢na silaz, obiloviny a hospodarska
mrva, celkem cca 40 000 t/r

Vstupni suroviny

Vyroba hiometanu

V provozu od 7/2009
PouZita technologie tlakova vypirka s organickym rozpoustédlem
Kapacita vyroby biometanu 44 000 MWh/r

vtldceni do sité zemniho plynu,

uréen primarné pro verejné plnici stanice

na CNG v Berling, z mensi ¢asti pak pro KVET
www.alensys.de, www.gasag.de
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